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2. 빛

01. 빛의 반사와 굴절

1. 물체를 볼 수 있는 이유

① 스스로 빛을 내는 물체: 광원에서 나온 빛이 직접 우리 눈에 들어온다.

② 스스로 빛을 내지 못하는 물체: 광원에서 나온 빛이 물체의 표면에서 반사되어 우리 눈에 들어온다.

2. 빛의 직진

1) 광원: 스스로 빛을 내는 물체

예) 태양, 백열등, 촛불, 번개, 반딧불이

*광원이 아닌 예: 달, 지구, 거울, 종이, 극장의 스크린 등

2) 빛의 직진: 광원으로부터 나온 빛이 같은 물질 내에서 곧게 나아가는 현상

예) 등대의 불빛이 나아가는 모습, 그림자, 바늘 구멍 사진기에 거꾸로 맺힌 물체의 상, 일식과 월식, 레이저 

빛, 물체를 생긴 모양대로 볼 수 있는 현상

 

             <그림자>

*바늘 구멍 사진기에 의한 상: 빛은 바늘 구멍 사진기의 구멍을 통해 직진하므로, 물체의 상은 상하좌우가 바

뀌어 보인다.

3. 빛의 반사

1) 빛의 반사: 빛이 진행하다가 성질이 다른 물질을 만나 경계면에서 되돌아 나오는 현상

(1) 반사의 법칙: 빛이 반사될 때 입사각과 반사각의 크기는 항상 같다.
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구분 정반사 난반사

반사 경로 및 반

사면

매끄러운 면

예) 거울, 잔잔한 수면

거친 면

예) 달 표면, 종이, 영화 스크린

정의 매끄러운 면에서 일정한 방향으로 빛이 반사
울퉁불퉁한 면에서 빛이 여러 방향으로 흩어

져서 반사

현상 물체를 일정한 방향에서만 볼 수 있다. 물체를 여러 방향에서 볼 수 있다.

특징 정반사, 난반사 모두 반사의 법칙이 성립한다.

종류 평면 거울 볼록 거울 오목 거울

상의 크기

물체와 같은 크기의 상 항상 물체보다 작은 상

 ․ 가까이 있는 물체: 실물보다 

큰 상

 ․ 멀리 있는 물체: 실물보다 작

고 상하가 바뀐 상

특징

거울에서 물체까지의 거리 = 거

울에서 상까지의 거리

 ․ 빛을 퍼지게 한다.

 ․ 시야가 넓다.

 ․ 빛을 모은다.

 ․ 빛을 한 방향으로 나아가게 

한다.

․ 법선: 반사면에 수직인 직선

․ 입사각: 입사 광선과 법선이 이루는 각

․ 반사각: 반사 광선과 법선이 이루는 각

․ 반사의 법칙: 입사각 = 반사각

(2) 반사의 종류

2) 거울에 의한 상: 좌우가 바뀐 상이 생긴다.
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이용
손거울, 전신 거울, 치과용 거울, 

잠망경

도로의 커브 거울, 자동차의 우

측 거울, 슈퍼마켓의 감시용 거

울

성화 채화경, 현미경의 반사경, 

반사 망원경, 자동차의 전조등, 

등대의 탐조등

입사각, 반사각, 굴절각의 관계 공기 → 물 물 → 공기

 ․ 빛은 물질의 경계면에서 일부는 

반사하고, 일부는 굴절한다.

 ․ 굴절각: 굴절 광선과 법선이 이루

는 각

 ․ 빛이 공기 → 물로 진행할 때:

입사각 = 반사각 > 굴절각

입사각 > 굴절각 입사각 < 굴절각

*상: 거울이나 렌즈를 통해 보이는 물체의 모습

*잠망경: 빛의 반사를 이용하여 시야에서 벗어나 있는 물체를 볼 수 있게 해 준다. 평면 거울이 2개이므로 물

체가 2번 반사하여 원래 모양의 상이 생긴다.

4. 빛의 굴절

1) 빛의 굴절: 빛이 진행하다가 성질이 다른 물질을 지날 때 그 경계면에서 진행 경로가 꺾이는 현상

(1) 빛이 굴절하는 이유: 통과하는 물질에 따라 빛의 진행 속력이 달라지기 때문

① 빛은 속력이 느린 물질 쪽으로 굴절한다.

② 물질에 따른 빛의 속력: 공기 > 물 > 유리 > 다이아몬드

*물질의 종류와 빛의 굴절 정도
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(2) 입사각과 굴절각의 관계: 입사각이 커지면 굴절각도 커진다.

(3) 빛의 굴절에 의한 현상

① 물 속의 젓가락이 꺾여 보인다.

*물 속에 잠긴 물체가 꺾여 보이는 이유: 실제로 물 속의 물체는 A에 있으나, 빛의 굴절에 의해 공기 중에서 

관찰하는 사람에게는 B에 있는 것처럼 보인다.

② 물 속의 물체가 실제보다 떠 보인다.

․ 물 속의 동전이 떠 보인다.

․ 물 속의 깊이가 실제보다 얕아 보인다.

*물 속의 물체가 떠 보이는 이유: 물체가 실제로 A에 있으나, 빛의 굴절에 의해 공기 중에서 관찰하는 사람에

게는 B에 있는 것처럼 보인다.

③ 어항 속의 물고기가 실제보다 크게 보인다.
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레이저총 작살

물고기가 보이는 곳을 겨냥 → 레이저도 빛과 같은 

경로로 굴절하기 때문

물고기가 보이는 곳보다 아래쪽을 겨냥 → 물고기가 

실제보다 떠 보이기 때문

종류 볼록 렌즈 오목 렌즈

빛의 굴절

빛을 한 곳으로 모아준다. 빛을 바깥쪽으로 퍼지게 한다.

상의 크기

④ 봄철 들판에서 아지랑이가 보인다.

⑤ 사막에서 신기루가 보인다.

⑥ 별이 실제 위치보다 높은 곳에 있는 것처럼 보인다.

*물 속에 있는 물고기를 잡는 방법

2) 전반사: 빛이 물질의 경계면에서 굴절하지 않고 모두 반사되어 되돌아오는 현상

(1) 전반사가 일어날 조건: 빛이 속력이 느린 물질(물)에서 속력이 빠른 물질(공기)로 진행할 때 입사각이 임

계각보다 큰 경우

(2) 임계각(빛이 전반사할 수 있는 최소의 입사각): 굴절각이 90°가 되는 입사각

(3) 전반사의 이용: 광통신, 내시경, 직각 프리즘 등

3) 렌즈: 렌즈에서 빛이 굴절할 때는 렌즈의 두꺼운 쪽으로 굴절한다.
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 ․ 가까이 있는 물체: 크게 보인다.

 ․ 멀리 있는 물체: 작게 보인다.

 ․ 항상 작게 보인다.

 ․ 상하좌우가 바뀌지 않는다.

이용

원시 교정용 안경, 돋보기, 굴절 망원경, 현미

경, 사진기
근시 교정용 안경

원시: 먼 곳은 잘 보이지만, 가까운 곳은 잘 보

이지 않는 눈, 상이 망막 뒤쪽에 맺힘 → 볼록 

렌즈를 사용하여 빛을 모아 상이 망막에 맺히도

록 한다.

 ․ 보통 노인들에게 많다.

<원시 교정>

근시: 가까운 곳은 잘 보이지만, 먼 곳은 잘 보

이지 않는 눈, 상이 망막 앞쪽에 맺힘 → 오목 

렌즈를 사용하여 빛을 퍼지게 하여 상이 망막에 

맺히도록 한다.

 ․ 보통 청소년들에게 많다.

<근시 교정>

02. 빛의 분산과 합성

1. 빛의 분산

1) 빛의 분산: 백색광과 같은 빛이 여러 가지 색으로 나누어지는 현상

(1) 백색광과 단색광

① 백색광: 여러 가지 색의 빛이 섞여 있어 흰색으로 보이는 빛 

예) 햇빛, 백열등, 형광등의 빛

② 단색광: 특정한 한 가지 색으로 보이는 빛

예) 빨간빛, 파란빛, 노란빛, 레이저 빛

(2) 빛이 분산되는 이유: 빛의 색에 따라 굴절하는 정도가 다르기 때문

(3) 빛이 분산되는 경우: 빛이 프리즘, 분광기, 물방울 등을 통과할 때

(4) 빛의 분산에 의한 현상: 프리즘에 의해 생긴 스펙트럼, 비온 뒤 하늘에 보이는 무지개, 비눗방울이나 얇은 

기름층에 생긴 색의 띠, CD 뒷면에 생기는 무지개색 띠

*프리즘: 유리로 만들 투명한 삼각 기둥 

2) 프리즘에서의 빛의 분산: 빛은 프리즘을 통과할 때 두꺼운 쪽으로 2번 굴절한다.

․ 가장 작게 굴절되는 빛의 색: 빨간색

․ 가장 크게 굴절되는 빛의 색: 보라색
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*스펙트럼: 프리즘 등에 의해 빛이 분산되어 생긴 여러 가지 색의 띠

․ 연속 스펙트럼: 무지개와 같이 여러 가지 색이 나타나는 띠 예) 햇빛, 백열등

․ 선 스펙트럼: 특정한 색의 빛만 나타나는 몇 가지 색의 띠 예) 네온 사인, 형광등

*프리즘에 의한 백색광과 단색광의 분산: 백색광에는 여러 가지 색의 빛이 포함되어 있으므로 프리즘을 통과

하면 서로 분리된다. 그러나 프리즘을 통과한 백색광 중 한 가지 색(단색광)만 다시 프리즘을 통과시키면 분

리되지 않는다.

3) 무지개: 비가 그친 후 태양의 반대쪽에 원형으로 나타나는 일곱 색깔의 띠

*무지개가 나타나는 위치

․ 태양이 뜨는 아침: 서쪽 하늘

․ 태양이 지는 저녁: 동쪽 하늘

(1) 무지개가 생기는 이유: 공기 중의 작은 물방울이 프리즘의 역할을 하여, 물방울로 입사한 빛이 굴절 → 물

방울 끝에서 반사 → 공기로 나오면서 굴절되므로 분산되어 생긴다.

(2) 무지개의 색

․ 가장 위쪽(바깥쪽): 빨간색(가장 작게 굴절)

․ 가장 아래쪽(안쪽): 보라색(가장 크게 굴절)
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구분 빛 색

삼원색 빨간색, 초록색, 파란색 노란색, 자홍색, 청록색

합성

 ․ 빨간색 + 초록색 + 파란색 → 흰색(백색광)

 ․ 빨간색 + 초록색           → 노란색

 ․ 빨간색           + 파란색 → 자홍색

 ․           초록색 + 파란색 → 청록색

 ․ 노란색 + 자홍색 + 청록색 → 검은색

 ․ 노란색 + 자홍색           → 빨간색

 ․ 노란색           + 청록색 → 초록색

 ․           자홍색 + 청록색 → 파란색

특징

 ․ 적절히 합성하면 어떤 색의 빛도 만들 수 있

다.

 ․ 빛은 합성할수록 밝아지며, 빛의 삼원색을 

고르게 섞으면 백색광이 된다.

 ․ 색은 섞을수록 어두워지며, 색의 삼원색을 

고르게 섞으면 검은색이 된다.

*무지개 만들기: 태양을 등지고 서서 눈의 높이 정도에 분무기로 물을 뿌려 준다.

2. 빛의 합성

1) 빛의 합성: 여러 가지 색의 빛을 합하는 것

- 빛을 합성시키는 방법

․ 분산된 빛을 다시 프리즘에 통과시킨다.

․ 여러 가지 색의 빛을 흰 종이 위에 겹치게 비춘다.

․ 여러 가지 색을 칠한 팽이나 회전판을 돌려서 색을 본다.

2) 빛의 삼원색

*보색: 두 가지 색의 빛을 합성하여 백색광이 만들어질 때, 그 두 색의 관계를 보색이라고 한다.

․ 빛의 삼원색 그림에서 마주보는 두 색은 보색 관계이다.
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불투명한 물체의 색 → 물체가 반사하는 빛의 색

투명한 물체의 색 → 물체가 통과시키는 빛의 색

초록색 잎과 빨간색 장미 노란색 바나나 파란색 유리 자홍색 유리

 ․ 초록색 잎: 초록색 반사, 

다른 색 모두 흡수

 ․ 빨간색 장미: 빨간색 반

사, 다른 색 모두 흡수

빨간색과 초록색 반사 → 

합성되어 노란색으로 보임

파란색만 통과, 다른 색 모

두 흡수

빨간색과 파란색 통과 → 

합성되어 자홍색으로 보임

흰색 모든 색의 빛을 반사 → 여름에 흰색 옷을 입으면 모든 색의 빛을 반사하므로 시원하다.

예) ․ 빨간색 - 청록색

    ․ 초록색 - 자홍색

    ․ 파란색 - 노란색

3) 빛의 합성의 이용

레이저 쇼, 무대 조명, 색팽이, 텔레비전 브라운관이나 컴퓨터 모니터의 화소, 점묘화 등

*화소: 화면을 구성하는 최소 단위

*점묘화: 색을 직접 섞지 않고 원색 그대로 작은 점을 촘촘히 찍어서 표현한 그림으로 밝고 명랑한 분위기를 

만들어낸다.

3. 물체의 색

1) 우리 눈에 보이는 물체의 색: 물체에 닿은 여러 가지 색의 빛 중 반사되거나 통과되어 나오는 빛의 색이 

우리 눈에 보이는 물체의 색이다.

*흰색과 검은색의 반사
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검은색

모든 색의 빛을 흡수 → 겨울에 검은색 옷을 입으면 모든 색의 빛을 흡수하므로 따뜻하다.

회색 모든 색의 빛을 고르게 일부만 반사하는 색

백색 조명 빨간색 조명 초록색 조명 노란색(빨강+초록) 조명

 ․ 빨간색 반

사

 ․ 다른 색 

모두 흡수

 ․ 초록색 반

사

 ․ 다른 색 

모두 흡수

 ․ 빨간색 반

사

 ․ 빨간색 흡

수

 ․ 반사되는 

색 없음

 ․ 초록색 흡

수

 ․ 반사되는 

색 없음

 ․ 초록색 반

사

 ․ 빨간색 반

사

 ․ 초록색 흡

수

 ․ 초록색 반

사

 ․ 빨간색 흡

수

2) 광원에 따른 물체의 색: 같은 색의 물체라도 광원에 따라 색이 다르게 보인다.


