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ⅠⅠ. . 통합통합 모니터링시스템모니터링시스템



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 구축구축 배경배경

신재생에너지설비 보급량의 급격한 증가

모니터링시스템 구축의 필요성

국내 신재생에너지설비의 에너지 생산량 및 가동현황 파악 필요

사후관리 체계 구축을 통해 설비 이용율 향상

정책 입안, 연구, 사업 추진 등에 필요한 데이터 제공

신재생에너지 관련 소비자, NGO 등에 대한 사회적 수용성 확대

산자부 고시 제2006-9호 53조에서 모니터링 의무화 명시

톰합 모니터링시스템 구축 추진
기술적인 호환성을 확보하기 위해 인증, 설비·부품 공용화 등을
담당하는 신재생에너지기술지원실에서 추진

25,00017,00010,0004,4251,642648보급건수
200920082007200620052004연도



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 개요개요



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 대상대상

산자부 고시 제2006-9호 제53조에 의무대상 및 운영방식 명시

발전설비 20kW 이상, 태양열 200m2 이상, 지열 50RT 이상

센터 소장은 모니터링설비의 통합운영방식을 지정 가능하고, 
전문기업 및 시도지사는 지정된 운용방식을 준용

모니터링설비 설치 및 연결 대상

보급보조, 지방보급사업, 공공의무화, 발전차액, 융자사업 해당

태양광주택보급사업 30% 의무화 분량을 서버에 연결

모니터링설비의 통합 서버 연결의 우선순위

신규 설치분은 고시 요건 만족시 의무 설치

기 설치분은 고시 요건 및 모니터링설비 설치여건을 고려



모니터링설비모니터링설비 기구축기구축 현황현황(05(05년말년말 기준기준))

291666-2,038계

75.91194.5155지열설비(50RT)

1111.8933.3336태양열설비(200m2)

27360.145417.71547소계

1001001연료전지

0020020바이오

714.0501450소수력

929.03118.449풍력

15376.520013.71120태양광주택

10367.315333.6307태양광

발전설비
(20kW)

모니터링
건수

비율(%)의무건수비율(%)전체건수구분(의무용량)



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 구축구축 목표목표 및및 운영운영 방향방향

구축 목표

고시 의무화 대상 및 연결 가능한 모든 설비를 통합서버에 연결

보급사업의 일반 설비는 직접 통합서버와 연결

태양광주택보급사업, 발전차액 등은 로컬서버와 통합서버 연결

기설치된 설비는 공용 RTU를 제작·설치하여 통합서버와 연결
DB 및 웹서버 운영으로 서비스 기반 구축
데이터 수집·관리 및 응용 프로그램 개발을 위한 기반 구축
관리자, 소비자, 전문기업 등을 위한 웹모니터링 서비스 제공

운영 방향

보급사업 신청·접수·확인 절차에서 모니터링 적정성 여부 확인
관리자, 소비자, 전문기업 등과의 사후관리 체계 구축·운영
신재생에너지 보급 확대를 위한 웹서비스 지속 개발·운영



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 추진추진 경과경과

모니터링시스템 기술기준 제정

자료조사 및 모니터링시스템 기능·요구사항 정리
모니터링시스템 통신환경 설문조사(~06.8)

모니터링시스템 통신환경 현장 실태조사(06.11~06.12)

공용 RTU 개발·제작 및 설치
제정된 기술기준과 기존 설비의 프로토콜을 고려하여 개발

기구축 RTU를 대체·설치(07.1~07.5)
모니터링 서버 구축 및 셋팅

DB서버, 게이트웨이서버, 웹서버 구축 및 셋팅(~06.12)

관리 및 웹프로그램 개발

시스템 운영 및 웹·PDP 구동 프로그램·디자인 개발(~06.12)

통합 모니터링시스템 개시·운영 : 07년 1월 예상



웹웹 모니터링시스템모니터링시스템 서비스서비스 시안시안(1)(1)



웹웹 모니터링시스템모니터링시스템 서비스서비스 시안시안(2)(2)



웹웹 모니터링시스템모니터링시스템 서비스서비스 시안시안(3)(3)



ⅡⅡ. . 모니터링모니터링시스템시스템 기술기준기술기준



기술기준기술기준 제정제정 필요성필요성 및및 적용적용 방향방향

기술기준 제정의 필요성

신재생에너지원의 다양성에 따른 일관성 미비

계측장비 및 RTU의 프로토콜 다양성에 따른 호환성 미비

데이터 송수신을 위한 기본적인 기능 및 요구사항 반영

기술기준 제정시 고려사항 및 방향

최소한의 데이터 송수신, 서버 연결 등에 관해 정리

향후 HW/SW, 통신규약 등에 영향을 받지 않도록 확장성 고려

통신설비(RTU 등), 서버, 프로토콜 등 관련업체 자율성 최대 고려

향후 기술기준 적용 목표

인증품목에 RTU를 포함시켜 호환성 및 신뢰성 확보

설치기준 고시에 포함시켜 설치확인시 활용



통합통합 모니터링시스템모니터링시스템 구성구성

중앙서버

데이터 송수신을 하는 통합서버

클라이언트들에 대한 통신인증 및 데이터 수집/저장/관리 담당

클라이언트

중앙서버로 데이터를 전송하는 신재생설비 및 로컬서버

로컬서버

단일 또는 다수 클라인트의 데이터를 수집하는 서버(PC 포함)

계측설비

인버터나 열량계 등 에너지생산량을 측정하는 설비

전송설비

계측설비에서 받은 데이터를 변환해 중앙서버로 전송하는 설비

통신규약(프로토콜)

데이터 공유의 수단으로 약속된 데이터 양식이며, 계측설비-
전송설비, 전송설비-중앙서버와의 송수신시 필요



클라이언트의클라이언트의 정의정의 및및 종류종류

전송기능이 내장된 계측설비의 접속

인버터, 열량계 등 계측설비에 카드나 온보드 형태로 전송설비가
내장되어 중앙서버와 데이터 송수신하는 방식

로컬서버(PC 포함)의 접속

PC나 다수 설비의 데이터를 받아 중앙서버로 전송하는 로컬
서버를 적용하는 방식

태양광주택보급사업 대상 의무설치분만 해당

외장형 전송설비의 접속

전송기능을 갖추지 못한 계측설비에 외장형 전송설비(RTU 등)을
연결하여 중앙서버로 데이터를 송신하는 방식

전송방식의 선택

소유주(전문기업)은 로컬서버를 제외한 방식을 선택하여 전송
가능



모니터링설비모니터링설비 기구축기구축 현황현황((태양광태양광))

태양광설비 모니터링설비 구축 현황

인버터(RS-422,485) RTU 공유기 웹서버(웹 모니터링)

인버터(RS-422,485) RTU 웹서버 (웹 모니터링)

인버터(RS-422,485) 컨버터(422-232) PC(로컬 모니터링)

인버터(RS-422,485) 데이터로거(232) PC (로컬 모니터링)



모니터링설비모니터링설비 기구축기구축 현황현황((지열지열, , 태양열태양열))

지열, 태양열 모니터링설비 구축 현황

데이터로거,DDC PC (로컬 모니터링) 터미널 프로그램(확인)

데이터로거 RTU 웹서버 (웹 모니터링)

구축건수도 작고 구축현황도 사례별로 상이

유량계&열량계, 전력량계 미설치



중앙서버중앙서버 연결을연결을 위한위한 클라이언트클라이언트 요구사항요구사항

일반 요구사항

인터넷을 통해 연결되며 TCP/IP 지원 가능

클라이언트(유동 or 고정 IP)는 중앙서버(고정IP) 전송 가능

중앙서버와 송수신시 부속서에 정의된 프로토콜(PRIP) 지원 가능

중앙서버와 시각동기화 가능

데이터를 중앙서버가 요구하는 시간에 전송 가능

전송되는 데이터의 종류가 변경되었을 경우 수용 가능

중앙서버로 전송하는 시간을 자체적으로 설정 가능

최소 1개월 이상의 데이터를 저장하고 있어야 하며, 중앙서버 및
통신선로 복구 후 중앙서버로 전송 가능

데이터 전송

통신 프로토콜



전송전송 데이터데이터

기본 데이터 및 전송간격

일일 에너지 총생산량(시간별), 일일 에너지 생산시간

익일 중앙서버 요청시 전송

에너지원별 전송 데이터

발전설비(태양광, 풍력, 수력, 폐기물)

24개(시간당 발전량 : kWh), 에너지생산시간(h)

열설비(태양열, 지열, 폐기물)

48개(시간당 에너지 생산량 : kcal, 시스템 구동 전력소비량 : kWh)

에너지생산시간(h)

수소·연료전지시스템
48개(시간당 열생산량 : kcal, 시간당 발전량 : kWh)

에너지생산시간(h)



계측설비계측설비--전송설비전송설비--중앙서버중앙서버 간의간의 통신규격통신규격

직렬통신의 통신포트 및 통신방법

RS232/422/485(선택가능) : 다수설비 공통 전송시 485 필수

통신속도(4800, 9600, 19200, 38400 bps) 가변 가능

Parity Bit : None, Stop Bit : 1 bit

통신포트 : DSUB-9/RJ11/RJ12 PIN(선택가능)

데이터 형태 : ASCII

통신방법 : 반 이중방식

하위 프로토콜(계측기-전송설비)은 기준 참조

중앙서버와의 통신방법

호환성 및 확장성을 고려하여 XML 방식으로 표현하고 http 
프로토콜을 통해 전송

XML 상세 사항은 기준의 부속서 참조



전송설비전송설비(RTU) (RTU) 개요개요

TCP / IP
전용통신망

Ethernet
Port

Console Port

유지보수용
Note Book

Serial Port
RS-232/485/422

계측정보 Device 

계측데이터
취득

.....
.....

xDSL
(모뎀)



전송설비전송설비(RTU) (RTU) 기능기능 및및 요구사항요구사항

전송설비 분류

카드형, 온보드형, 외장형

기능 및 요구사항

하위통신 기능

계측설비와의 실시간 통신기능

계측데이터 수집/변환/저장

상위통신 기능

서버 접속 및 재접속 기능

데이터 전송 및 재전송 기능

서버 지시 처리기능(시각동기화, 통신해제, 오류처리)

동작 기능

통신환경 설정기능(시리얼 및 랜 통신)

전원상실시 시스템 유지 기능(시스템 및 데이터 백업, 시간유지)

CPU 감시 및 오토부팅기능(워치독 타이머 기능)



ⅢⅢ. 07. 07년도년도 보급사업보급사업 적용내용적용내용



원별원별 모니터링설비모니터링설비 구성구성 및및 설치설치(1)(1)

-부하측 입출구 온도차, 유량
일일열생산량
생산시간

입출구 온도
축열부 유량

폐기물

-열교환기-축열조 입출구 온도
-축열부 유량(열량)

일일열생산량
생산시간

입출구 온도
축열부 유량
(or 축열부 열량)

태양열

-인버터 출력일일발전량
발전시간

모듈 전력량
(Vdc, Idc, P)
인버터 출력
(Vac, Iac, P)
누적발전량
(일/월/년/최초)

태양광
풍력
수력
폐기물

측정위치 및 항목전송 항목
로컬 표시사항
(옵션)

구분



원별원별 모니터링설비모니터링설비 구성구성 및및 설치설치(2)(2)

-인버터 출력
일일발전량
일일열생산량
생산시간

인버터 출력
(Vac, Iac, P)
누적열생산량
(일/월/년)

수소
연료
전지

-물-물 방식
․부하측 입출구 온도차, 유량
-물-공기
․열원측 입출구 온도차, 유량
-전력소비량
․히트펌프, 축열&지중 펌프

일일열생산량
생산시간
전력소비량

부하측 입출구 온도
부하측 유량
(or 부하측 열량)

or

열원측 입출구 온도
열원측 유량
(or 열원측 열량)

지열

측정위치 및 항목전송 항목
로컬 표시사항
(옵션)

구분



측정설비측정설비 요구사항요구사항

인버터 : 기술기준 기 반영

CT 측정 정확도 3% 이내

온도센서

정확도 ±0.5℃(-20~80℃) 이내
분해능 0.1 ℃ 이하

유량계

정확도 ±1.5% F.S 이하

열량계

정확도 ±1.5% F.S 이하



중앙서버와중앙서버와 연결연결 및및 승인승인 과정과정

신재생에너지설비모니터링시스템클라이언트의설치및운영공정
신
청

접
수
및
통
신
테
스
트

설
치
확
인

운
영

모니터링서버 에너지관리공단클라이언트(RTU, 인버터)설비소유자, 설치자

설치신청서작성
설치신청서입력

공단데이터베이스

RTU 제품정보및통신 ID 입력

1. 신청확인
(신청번호생성)

RTU, 인버터설치 Switch ON PIRP.REQ.STARTUP

2. 접수

상태:ONLINE

RTU, 인버터테스트 설치정보입력

테스트시작

클라이언트

온라인

에코응답

프로파일전송

PIRP.REQ.ECHO
PIRP.RES.ECHO

PIRP.REQ.PROFILE
PIRP.RES.PROFILE

프로파일

로드

테스트결과표시테스트결과캡쳐

현장확인및테스트

결과발송

3. 설치확인
(관리번호생성)

클라이언트확인:TRUE

클라이언트시작

알림 (자동)

1. 에코요청

2. 프로파일요청

계측데이터전송 계측데이터저장
PIRP.REQ.REPORT
PIRP.RES.REPORT



웹웹 모니터링시스템모니터링시스템 서비스서비스 및및 사후관리사후관리 체계체계

웹 모니터링시스템 서비스

소유주(소유기관)은 자체 설비의 생산·가동 현황 조회 가능
주민등록 및 사업자등록번호 활용

전문기업은 시공한 설비의 생산·가동 현황 조회 가능
사업자등록번호 및 대표자 주민등록번호 활용

통신상태 및 데이터 전송 지연일 확인 가능

소유주와 전문기업 외에 제3자는 생산현황은 조회 불가

모니터링시스템을 활요한 사후관리 체계 구축

통신 및 데이터전송 지연일, 이용율 등을 통해 공단 지사별, 
전문기업별 고장 현황을 매일 리스트 업

공단과 전문기업, 소유주 간의 유기적인 연락체계를 구축하여
설비의 조기 복구를 통한 이용률 향상



ⅣⅣ. FAQ and Q&A. FAQ and Q&A



자주자주 하는하는 질문들질문들 (1)(1)

하위 프로토콜을 규정할 필요성은?

대부분 유사하여 업체 대응이 쉽고 신규업체 활용 용이

상하위 프로토콜이 나중에 변경되지 않는지?

가능한 변경하지 않을 예정이며, XML 방식은 확장성이 용이하여
향후 변경에 따른 문제점이 거의 발생하지 않음

로컬서버 운영하는 업체는 로컬서버로 전송할 수 없는지?

현재로서 공단과 업체 모두 쉬운 방법이나 도산, 사업중단 등이
발생했을 때 대량의 데이터 유실로 로컬서버 이용 불허

서버 연결 문제시 업체간의 책임소재가 불분명한데 해결책은?

모든 책임은 전문기업이 지며, 전문기업과 통신설비업체간에
문제를 해결해야 함

규정되지 않은 측정장비 종류, 정확도 등의 사항이 향후 설치확인시
문제가 되지 않을지?

기준에 포함되지 않은 사항은 설치확인시 문제가 되지 않음



자주자주 하는하는 질문들질문들 (2)(2)

로컬 모니터링과 공단 웹모니터링 중 어느 것을 우선해야 하는지?

결론적으로 공단 웹모니터링시스템 전송이 우선

소유기관(자)가 로컬을 원치 않으면 공단에만 전송하면 되고, 
그렇지 않을 경우 양쪽으로 전송할 수 있는 방법 모색 필요

PC에서 전송하는 것을 불허하면 전송설비 2대가 필요하지 않은가?

올해처럼 일사량, 온도를 요구하지 않을 예정이기 때문에
관리하기 어려운 PC 대신에 전송설비(RTU) 사용이 바람직함

기존에 설치된 계측설비, 전송설비를 교체, 변경해야 하는가?

태양광 분야는 별도 변경없도록 공용 RTU를 개발하여 대체

올해와 내년에 걸쳐 설치되는 보급사업은 어느 기준에 따라 설치?

가이드라인 제시 또는 설치기준 고시가 제정되는 시점 이후에
설치확인을 할 경우 제정된 기술기준에 따라야 함



전영재(에너지관리공단 신재생에너지센터)

TEL : 82-31-260-4665, FAX : 82-31-260-4659
E-mail : jeonyj@kemco.or.kr, Website : www.energy.or.kr


