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1. 건설과 철의 역사

5000  3000         BC500 AD500   1000           1500 1700         1900                                    2000

메소포타미아문명
히타이트왕조, 철기문명

청동시대

신성로마제국 철강산업시대산업혁명

로마제국 프랑스
왕국시대

이집트 르네상스

중국, 철사용 1856 강철
대량생산

1779 영국 Iron Bridge

1851 런던박람회 ‘수정궁’

1889 에펠. ‘에펠탑’

1952 구조용압연강재
1988 TMCP강

1994 POSCO Center
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강철의대량생산과철골구조탄생

1. 건설과 철의 역사

연 도 철강제조법 강철의 용도

15세기 단철제조 - 문고리, 장식용 건축 부자재

르네상스 목탄법 - 선철,주철 : 주철기둥,인방보,난간

1784 석탄,퍼들법 - 연철 : 건축구조물

1856 대량생산 - 강철 : 건축용 주요 재료

※철강의종류와특징

탄소량 0.035~1.7%, 단조가 가능하고, 강도와 연성이 좋다.

탄소가 거의 들어있지 않는철, 무르고 연성이 풍부함

탄소량 1.7% 이상, 용융 상태에서 주형에 부어 주물이 되는 철

탄소량 1.7% 이상, 검은빛,낮은온도 주조, 솥,철관,화로 등 (무쇠)

주요 특징

주철(Castin Iron)

선철(Pig Iron)

강철(Steel)

연철(Wrought Iron)

철강의 종류
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철강의 제조공정(고로방식)철강의 제조공정(고로방식)

제선공정 제강 연주공정

압연공정→

2. 철강의 생산공정
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철강의 제조공정(전기로방식)철강의 제조공정(전기로방식)

2. 철강의 생산공정

제강공정 압연공정

고철(Scrab)
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강재의분류체계

탄소량 0.035 % 미만, 불순물이 적은 순수한 철순철

탄소량 1.7~4.5%, 철광석으로 부터 얻은 최초의 철선철

성분별

열간압연재품을 재결정온도 이하에서 다사 압연 제조냉간압연제품

재결정온도 이상(800도)으로 가열하여 압연 제조열간압연제품

제조

방법

공구강,기계구조용강,특수용도강 등 Cr,Ni,Mo,V 합금특수강(합금강)

일반구조용 강재로 C이외에 Mn,P,S 등을 함유한 강재일반강
용도별

탄소량 0.035 ~ 1.7 %, 강도와 연성을 가지는 철강철

내 용

용접강관, 단관 등

형강(H,C,T,I,레일,Sheet) 봉강, 선재조강제품

형상별 열연,냉연,후판,표면처리 강판강판제품

소정의 제품을 단조를 통하여 제품화 한것단강품

소정의 형상틀에 쇳물을 부어 주조한 제품주강품

강관제품

종 류구 분

3. 건축구조용강재
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건축구조용강재의규격체계

-

-SMA400X,490X

SMA570

용접구조용 내후성
열간압연강재

-SN400 X

SN490 X

건축구조용

압연강재

SWS400,490

SWS490YX

SWSM520X,SWS570

SM400,490X

SM490YX

SM520X,  SM570

용접구조용

압연강재

(KS D3503)

(KS D3515)

(KS D3529)

(KS D3861)

(KS D3865)

SS33,41

SS50,55

SS330,400

SS490,540

일반구조용

압연강재

FR400, 

FR490X

건축구조용

내화강재

종전(Kg/㎟)SI(N/㎟)
비고

강재 종류별 기호
강종

3. 건축구조용강재
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강재의표시기호의이해

SMA  490  B  W  N  ZC

강재의명칭
SS : Steel Structure (일반구조용압연강재)
SM : Steel Marine (용접구조용압연강재)
SMA : Steel Marine Atmosphere (용접구조용내후성열간압연강재)
SN : Steel New (건축구조용압연강재)
FR : Fire Resistance (건축구조용내화강재)

강재의인장강도
.400 : 400MPa(Fy= 2.4tf/㎠)
.490 : 490MPa (Fy=3.3tf/㎠)
.520 : 520MPa (Fy=3.6tf/㎠)
.570 : 570MPa (Fy=4.1tf/㎠)

샤르피흡수에너지등급
.A : 별도조건없음
.B : 27J (0℃) 이상
.C : 47J (0℃) 이상

내라멜라테어등급
.ZA : 별도보증없음
.ZB : Z방향 15%이상
.ZC : Z방향 25%이상

열처리종류
.N : Normalizing (소준)
.QT : Quenching Tempering
.TMC : Thermo Mechanical

- Control (열가공제어)

내후성등급
.W : 녹안정화처리
.P : 일반도장처리후사용

3. 건축구조용강재
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KS D 3503 – 1993 일반구조용압연강재

규격명칭

제정,개정,확인년도

분류번호

부문기호 (D:금속)

Korean Standards

한
국

산
업

규
격

기타 외국 규격

JIS : Japanese Industrial standard(일본 공업 표준)---KS와 유사

ASTM : American Society for Testing Material(미국재료시험협회)

강재의표시기호의이해

최저인장강도(50Ksi)                                                       

용도구분일련번호(구조용 Nb-V 고장력강)

A572 – 50
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○강재의재질시험

3. 기타사항3. 건축구조용강재

인장시험 [ Tensile Test ]  

재료의강도를측정하는시험방법으로일정모양으로가공한시험편을인장한후응력과
변형을측정하여재료의각종기계적성질(탄성계수,항복점, 인장강도등) 을판단

인장강도(TS), 항복강도(YP), 연신율

[항복비(Yr) : YP ÷ TS]

강도(인장),  

Z방향강도,  용접부 Test 

Notch부뒷면을해머로충격, 파단시켜소요되는에너지
대소등을측정재료의점성혹은무른정도를판단

인성(Charpy흡수에너지), 저온에서의취성판단이나재료의
균일성판단에도이용

충격시험 [ Impact Test ]
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건설용강재의수요변화및개발추이

초고층화, 경량화 및 장대화, 첨단화의 추세

건설용 강재수요는 고성능, 고강도, 극후판화등 신기능 강재요구 증대

건설용강재의수요변화

(대형화)

고강도

고성능화

극후화

극후판
극 H
극후강관

50‾80Kg/㎟

복합화
(저YR,용접성능) : FR강,TMCP강

4. 강구조의 새로운 공법
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제진댐퍼
조립/보강/교체

CFT기둥 적용슬림플로어시스템

철골계단
시공성/경제성

뜬바닥구조옥상정원
태양열집열판

벽체의 가변성
거주성능 확보
-단열,바닥진동

4. 강구조의 새로운 공법

○철골조 NT Apt 100 (NT: New Technology)
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건설분야의 철강사용의 의미

건설분야철강사용확대는다음세대를위한자원축척이다

미국 일본 한국

15.1톤 9.9톤 7.0톤○국민 1인당 철강축적량

○국내고철수급현황

수 입

국내조달

6,865

15,369

23,234

2000년

6,728

15,726

22,454

2001년

7,223

16,551

23,774

2002년

총 수요(단위:천톤)

국민 1인당철강축적량은
미국의 45%, 일본의 70% 수준

장기적인자원축척으로고철수입대체→자원축척, 수입억제
○국내철골건축물의의미

콘크리트사용에따른생태계파괴및건설폐기물에의한환경오염방지

100년수명의건축물및용이한리모델링→불필요한자원낭비방지


