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Metallic materials - Test method of brinell hardness

1. 적용적용적용적용 범위범위범위범위  이 규격은 금속 재료의 브리넬 경도 시험 방법에 대하여 규정한 것으로, 650HBW 이하의 재

료에 대하여 적용한다. 소결 금속 재료와 같은 특정 재료나 제품에 대해서는 ISO 4498－－－－1과 같은 규격이

있다.

비비비비 고고고고  이 규격의 대응 국제 규격은 다음과 같다.

ISO 6506－－－－1：1999  Metallic materials－Brinell hardness test－Part 1：Test method

2. 인용인용인용인용 규격규격규격규격  다음에 나타내는 규격은 이 규격에 인용됨으로써 이 규격의 규정 일부를 구성한다. 연도가

명시된 인용 규격은 이후의 수정이나 개정 규격을 적용해서는 안 된다. 그러나 이 규격에 합의한 당사자

들은 최신판의 적용 가능성을 검토하는 것이 바람직하다. 연도가 명시되지 않은 인용 규격은 그 최신판을

적용한다.

KS B 5524 브리넬 경도 시험기

ISO 4498－－－－1  Sintered metal materials, excluding hardmetals－Determination of apparent hardness－Part 1：

Materials of essentially uniform section hardness

3. 원원원원  리리리리  지름이 D인 초경 합금구 누르개로 시험편의 표면에 하중(F)을 가하여 생긴 누르개 자국의 지

름( d )을 측정한다. 브리넬 경도는 시험 하중을 누르개 자국의 표면적으로 나눈 값에 비례한다. 이 때 누르

개 자국은 초경 합금구 지름의 절반을 반지름으로 하는 구면으로 가정한다.

4. 기호기호기호기호 및및및및 표시표시표시표시  이 규격에 사용하는 기호 및 표시는 그림그림그림그림 1 및 표표표표 1에 따른다.

4.1 브리넬 경도는 HBW로 표시한다.

비비비비 고고고고  이전 규격에는 강구를 사용하는 경우 HB 또는 HBS로 표시했다. 그러나 이 규격에서는 초경 합

금구만을 사용하므로, 이전 규격과의 혼동을 피하기 위하여 HBW로 표시한다.

4.2 브리넬 경도는 경도값, HBW 기호순으로 나타내고, 다음의 시험 조건을 의미하는 표시를 순차적으로

덧붙인다.

a) 누르개의 지름(단위：mm)

b) 시험 하중(단위：kgf) (표표표표 2 참조)

c) 시험 하중을 가하는 시간이 규정된 시간(7.5 참조)과 다를 경우, 시험 하중을 가한 시간(단위：초)

보보보보 기기기기 1. 350HBW 5/750：5mm 지름의 누르개로 7.355kN{750kgf}의 시험 하중을 10초 내지 15초 동안 가

했을 때의 브리넬 경도 350

보보보보 기기기기 2. 600HBW 1/30/20：1mm 지름의 누르개로 294.2N{30kgf}의 시험 하중을 20초 동안 가했을 때의

브리넬 경도 600

비비비비 고고고고  시험 하중 표시는 이전 단위인 kgf값을 그대로 표기하였으나, 이후의 개정에서는 수치 맺음이 된
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국제 단위계(SI)에 따른다.

그림그림그림그림 1  브리넬브리넬브리넬브리넬 경도경도경도경도 시험시험시험시험 원리원리원리원리

표표표표 1  기호기호기호기호 및및및및 구분구분구분구분

기  호 구  분 단  위
D
F

d

21, dd

h

HBW

2/102.0 DF×

누르개의 지름
시험 하중

누르개 자국의 평균 지름 )
2

( 21 ddd +=

90˚ 각도로 측정된 누르개 자국의 지름

누르개 자국 깊이
2

22 dDD −−=

브리넬 경도
              시험 하중
 =상수×
           누르개 자국의 표면적

)(
2102.0

22 dDDD
F

−−
×=

π

시험 하중과 누르개 지름의 비

mm
N

mm

mm

mm

   N/mm2

비비비비 고고고고  상수 = 1/gn = 1/9.806 65 = 0.102 (gn =중력 가속도)
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표표표표 2  경도경도경도경도 기호와기호와기호와기호와 그그그그 내용내용내용내용

경도 기호 누르개의 지름( D )

mm

시험 하중－누르개 지름비
( 2/102.0 DF× )

N/mm2

공칭 시험 하중(F)

N

HBW 10/3 000

HBW 10/1 500

HBW 10/1 000
HBW 10/500

HBW 10/250

HBW 10/100

HBW 5/750

HBW 5/250
HBW 5/125

HBW 5/62.5

HBW 5/25

HBW 2.5/187.5

HBW 2.5/62.5
HBW 2.5/31.25

HBW 2.5/15.625

HBW 2.5/6.25

HBW 1/30

HBW 1/10
HBW 1/5

HBW 1/2.5

HBW 1/1

10

10

10
10

10

10

 5

 5
 5

 5

 5

   2.5

   2.5
   2.5

   2.5

   2.5

1

1
1

1

1

30

15

10
 5

   2.5

 1

30

10
 5

  2.5

 1

30

10
 5

  2.5

 1

30

10
 5

  2.5

 1

29 420

14 710

 9 807
 4 903

 2 452

    980.7

 7 355

 2 452
 1 226

    612.9

    245.2

 1 839

    612.9
    306.5

    153.2

      61.29

    294.2

      98.07
      49.03

      24.52

        9.807

5. 시시시시 험험험험 기기기기  시험기는 다음에 따른다.

5.1 시시시시 험험험험 기기기기  브리넬 경도 시험에 사용하는 시험기는 KS B 5524에 적합한 것으로서, 적용하려고 하는 시

험 하중이나 9.807N에서 29.42kN 범위의 하중을 가할 수 있어야 한다.

5.2 누누누누 르르르르 개개개개  KS B 5524에 규정된 연마된 초경 합금구이어야 한다.

5.3 측정측정측정측정 장치장치장치장치  KS B 5524에 적합한 것이어야 한다.

비비비비 고고고고  사용자에 의한 주기적인 점검 절차는 부속서부속서부속서부속서 A에 따른다.

6. 시시시시 험험험험 편편편편

6.1 시험면은 표면이 편평하고, 산화물이나 이물질, 특히 윤활제가 제거되어야 한다. 또한 누르개 자국의

지름을 정확하게 측정할 수 있도록 표면 다듬질을 하여야 한다.

6.2 시험편은 준비 과정 중의 열이나 냉간 가공으로 인한 변화가 시험면에 되도록 생기지 않게 준비하여

야 한다.

6.3 시험편의 두께는 적어도 누르개 자국 깊이의 8배 이상이어야 한다. 누르개 자국의 평균 지름에 따른

시험편의 최소 두께는 부속서부속서부속서부속서 B에 따른다.
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비비비비 고고고고  시험편의 뒷면에 변형 자국이 보이는 경우는 시험편의 두께가 얇은 것으로 간주할 수 있다.

7. 시험시험시험시험 절차절차절차절차

7.1 시험은 일반적으로 10~35℃ 범위에서 한다. 온도를 관리하는 시험 조건에서는 (23±5)℃의 온도 범위에

서 시험을 해야 한다.

7.2 시험 하중은 표표표표 2에 따른다.

7.3 시험 하중은 누르개 자국의 지름(d)이 D6.0~24.0  사이가 되도록 선택하여야 한다. 시험 하중과 누르개

지름의 조합(0.102×F/D2)은 표표표표 3과 같이 재료와 경도 조건에 따라 선택하여야 한다. 다만, 시험편의 대표적

인 특성이 드러날 수 있도록 누르개의 지름은 가능한 한 큰 것을 선택하여야 한다. 시험편의 두께가 허용

된다면, 10mm 지름의 누르개를 선택하는 것이 좋다.

표표표표 3  각종각종각종각종 재료에재료에재료에재료에 대한대한대한대한 시험시험시험시험 하중－누르개하중－누르개하중－누르개하중－누르개 지름비지름비지름비지름비

재  료 브리넬 경도
(HBW)

시험 하중－누르개 지름비
( 2/102.0 DF× )

N/mm2

강－니켈 합금
티타늄 합금

30

주철(1) < 140

≥ 140

10

30

< 35  5

35~200 10

동 및 동 합금

> 200 30

< 35    2.5

35~80   5

10

15

경금속 및 그 합금

>  80 10

15

  1납, 주석

소결 금속 ISO 4498－－－－1 참조

주주주주(1)  주철 재료에 사용하는 누르개 지름은 2.5mm, 5mm 또는 10mm이어야 한다.

7.4 시험편은 시험 도중 움직이지 않도록 단단한 시료 받침대 위에 잘 놓아야 한다. 또한, 받침대에 접촉

하는 면은 이물질이 없이 깨끗하여야 한다.

7.5 누르개를 시험면에 접촉시킨 다음, 누르개에 충격이나 진동이 가해지지 않도록 하면서 시험면에 수직

방향으로 규정된 값의 시험 하중을 가한다. 이 때, 하중은 2~8초 사이에 시험 하중까지 증가시키고, 10~15

초 동안 시험 하중을 유지하도록 한다. 어떤 재료에 대해 더 긴 시간 동안 시험 하중을 유지할 필요가 있

다면 ±2초의 범위 내에서 허용할 수 있다.

7.6 시험기는 시험 도중 시험 결과에 영향을 미칠 수 있는 충격이나 진동으로부터 보호되어야 한다.

7.7 2개의 이웃하는 누르개 자국의 중심 사이 거리는 적어도 누르개 자국 평균 지름의 3배 이상이 되어야

하며, 누르개 자국의 중심에서 시료의 가장자리까지의 거리는 최소한 누르개 자국 평균 지름의 2.5배 이상

이어야 한다.
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7.8 서로 수직한 두 방향의 누르개 자국 지름을 측정한 다음, 이들의 산술 평균값으로부터 브리넬 경도값

을 산출한다.

비비비비 고고고고  어떤 측정 장비에 대해서는 대칭적으로 여러 방향에서 측정하여 얻어진 누르개 자국들의 평균

값이나, 재료 표면에 투영된 누르개 자국의 면적을 측정하여 브리넬 경도값을 산출할 수도 있

다.

7.9 표표표표 C.1(부속서부속서부속서부속서 C 참조)은 편평한 시험면에서 측정된 브리넬 경도의 산출에 사용하는 계산표이다.

8. 결과의결과의결과의결과의 불확도불확도불확도불확도  시험 결과의 불확도는 아래의 2가지 영역으로 분류되는 여러 인자들에 좌우된다.

a) 브리넬 경도 시험기와 관련된 인자(보기：시험기 검증 및 경도 기준편 교정의 불확도)

b) 시험 방법과 관련된 인자(보기：측정 조건의 변동)

비비비비 고고고고  불확도 산정은 “측정 불확도 표현 지침(Guide to the expression of uncertainty in measurement, ISO

1993)”에 따라 산출되어야 한다. 95% 신뢰 수준에서의 확장 불확도의 지표가 되는 값(indicated

value)은 ISO 6506－－－－2：1999의 표표표표 2에 주어진 최대 허용 오차와 대등하다고 볼 수 있다.

9. 보보보보  고고고고  보고에는 다음의 사항이 포함되어야 한다.

a) 관련 규격

b) 시험편의 상세 명세

c) 시험 온도[(23±5)℃ 범위를 벗어났을 경우]

d) 시험 결과(비고비고비고비고 1. 참조)

e) 이 규격에 규정되지 않은 추가 요구 사항

f) 결과에 영향을 미쳤을 수도 있는 세부 사항(비고비고비고비고 2. 참조)

비비비비 고고고고 1. 브리넬 경도를 다른 경도 잣대나 인장 강도로 정확하게 전환하는 일반적인 방법은 없다. 따라

서 비교 시험으로부터 얻은 믿을 만한 자료가 없다면 이러한 전환은 하지 않는 것이 좋다.

2. 심하게 냉간 가공된 경우와 같은 비등방 재료의 경우에 대해서는 누르개 자국의 두 방향의 지

름 길이에 차이가 있을 수도 있다는 것에 유의해야 한다. 제품 규격에 이러한 차이에 대한 한

계를 표기할 수도 있다.



B 0805：2000

6

부속서부속서부속서부속서 A  시험기의시험기의시험기의시험기의 주기적주기적주기적주기적 점검점검점검점검 절차절차절차절차

이 부속서는 이 규격의 규정에 관련되는 사항을 보충하는 것으로서 규정의 일부는 아니다.

간접 검증 절차는 시간과 비용이 많이 들기 때문에 일상적인 점검을 위해서는 다음의 절차를 추천한다.

a) 시험기를 사용하는 날마다 적어도 한번은 주기적인 점검을 한다.

b) 점검 전 적어도 2번의 예비 경도 시험을 통하여 시험편과 누르개 및 받침대가 제대로 정렬되어 있는지

를 점검한다. 이 때 예비 경도 시험 결과는 무시한다.

c) 시험하고자 하는 재료의 경도 수준에 맞는 경도 기준편으로 적어도 3번 이상 시험한다. 이 때, 경도 기

준편의 경도값과 측정한 경도 지시값들의 평균값의 차이가 ISO 6506－－－－2：1999의 표표표표 2에 주어진 한계 내

에 들면 이상이 없는 것으로 간주한다. 만약 이상이 있을 경우는 간접 검증을 하도록 한다.
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부속서부속서부속서부속서 B  누르개누르개누르개누르개 자국의자국의자국의자국의 평균평균평균평균 지름과지름과지름과지름과 관련한관련한관련한관련한 시험편의시험편의시험편의시험편의 최소최소최소최소 두께두께두께두께

이 부속서는 이 구격의 규정의 일부이다.

누르개 자국의 평균 지름과 관련한 시험편의 최소 두께는 표표표표 B.1에 따른다.

표표표표 B.1

단위：mm

시험편의 최소 두께
누르개 지름

누르개 자국의
평균 지름

d 1=D 5.2=D 5=D 10=D
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.1
1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9
2.2
2.2
2.4
2.6
2.8
3.2
3.2
3.4
3.6
3.8
4.2
4.2
4.4
4.6
4.8
5.2
5.2
5.4
5.6
5.8
6

0.08
0.18
0.33
0.54
0.8 0.29

0.4
0.53
0.67
0.83
1.02
1.23
1.46
1.72
2

0.58
0.69
0.8
0.92
1.05
1.19
1.34
1.5
1.67
2.04
2.46
2.92
3.43
4

1.17
1.38
1.6
1.84
2.1
2.38
2.68
3
3.34
3.7
4.08
4.48
4.91
5.36
5.83
6.33
6.86
7.42
8
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부속서부속서부속서부속서 C  편평한편평한편평한편평한 시험면에서의시험면에서의시험면에서의시험면에서의 브리넬브리넬브리넬브리넬 경도값경도값경도값경도값 결정결정결정결정

이 부속서는 본 규격 규정의 일부이다.

편평한 시험면에서의 브리넬 경도값의 결정은 표표표표 C.1에 따른다.

표표표표 C.1

하중－지름비
0.102×F/D2

누 르 개
D

mm 시험 하중
F
N

누르개 자국의 평균 지름
d

mm

브리넬 경도

HBW
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

누 르 개
D

mm

하중－지름비
0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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표표표표 C.1(계속)

－본－

누 르 개
D

mm
하중－지름비

0.102×F/D2

브리넬 경도

HBW

누르개 자국의 평균 지름
d

mm
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